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I  课程性质
一、课程简介

《中药化学》是一门结合中医药基本理论，运用现代科学技术，特别是运用化学及物理的理论和方法研究中药化学成分的学科，是中药类专业的一门专业课或专业基础课。本课程紧密结合中医药理论、中药的临床功效及其所含化学成分的化学结构、性质与药理作用等进行教学。通过本课程的学习，要求学生掌握中药中主要类型成分的结构特征、理化性质、提取、分离精制及结构鉴定的基本理论和技能，了解中药化学成分结构测定的一般原则和方法，以及寻找中药有效成分的途径，为开发研究新药奠定基础，为学好其它后续相关课程及从事中药现代化研究和研制新药等奠定基础。
二、本课程与相关课程的联系

本课程是衔接中药基础学科和化学基础学科的主要桥梁和纽带，前续的相关课程有有机化学、分析化学、有机波谱学、中药学、药用植物学。后续课程有中药鉴定学、中药药剂学、中药炮制学等相关专业课。
II  课程目标与基本要求
《中药化学》课程要求学生掌握中药中主要类型成分的结构特征、理化性质、提取、分离精制及结构鉴定的基本理论和技能。了解中药化学成分结构测定的一般原则和方法，以及寻找中药有效成分的途径，为开发研究新药奠定基础，为学好其它后续相关课程和就业后从事中药现代化研究和研制新药等奠定必要的基础。

通过教学，要求学生掌握中药化学基本概念、基本知识、基本理论，掌握中药中主要类型成分的结构特征、尤其是代表性中药中的指标成分，掌握各类成分的理化性质、提取、分离精制方法，了解各类成分的结构鉴定方法。在学习中提高专业学习的自信、兴趣和自觉性，并在课程见习中，感悟医学人文精神及“大医精诚”的道德素养，了解中药化学最新研究进展及成果，以树立科学精神和创新思维。
III  课程基本内容与考核目标
第一章 绪论

一、学习目的与要求
明确《中药化学》学科性质、研究内容和在本专业中所处的地位以及学习《中药化学》的目的意义，了解本学科的发展概况、主要研究方法和研究方向等。

二、考核知识点和考核要求
1. 了解：学习《中药化学》的目的意义及本学科的发展概况等。

2. 掌握：《中药化学》学科的定义、研究内容。
第二章 中药化学成分的一般研究方法

一、学习目的与要求

学习中药化学成分的结构类型、提取、分离及结构研究的一般方法。使应试者了解中药化学成分及生物合成途径，掌握提取、分离中药中有效成分的常用方法，了解中药有效成分结构研究方法。

二、考核知识点和考核要求

1．了解：中药化学成分生物合成途径；中药中化学成分结构鉴定程序、理化鉴定；紫外光谱、红外光谱、核磁共振谱、质谱在中药化学成分结构研究中的应用。
2．掌握：中药化学成分的类型及一般理化性质；化合物和各种溶剂的极性顺序；各种提取分离方法的原理及适用性；用于结构研究的波谱分析方法常用术语、单位和表示方法。
第三章 糖和苷类化合物
一、学习目的与要求

学习并掌握糖和苷的结构与分类、一般理化性质、提取、分离方法及结构研究方法。使应试者掌握糖和苷的含义、结构与分类、理化性质、提取分离及检识方法，熟悉糖和苷的结构研究方法。
二、考核知识点和考核要求

1. 了解：糖和苷的分类和分布；糖和苷的结构研究的化学法、波谱分析方法。

2. 掌握：糖和苷的含义；结构与分类及含氰苷类的中药；性状、溶解性、旋光性、化学反应及其在结构鉴定和检识中的应用；酸催化水解、碱催化水解、酶催化水解、乙酰解反应、氧化开裂反应五种苷键裂解方法及适用性；一般提取、分离方法及注意事项。
第四章 醌类化合物
一、学习目的与要求

学习醌类化合物的结构与分类、一般理化性质、蒽醌类化合物的提取分离方法及结构研究方法。使应试者掌握醌类化合物的含义、分布、生理活性、结构类型和分类，蒽醌类化合物的结构与分类、提取分离方法、检识方法、提取分离方法及结构测定方法。

二、考核知识点和考核要求

1. 了解：醌类化合物的分布和生理活性；蒽醌类化合物的波谱分析；

2. 掌握：醌类化合物的定义、结构与分类；醌类化合物性状、升华性、溶解度、酸性、显色反应等理化性质和检识方法；蒽醌类化合物的提取与分离方法；大黄、丹参、紫草中代表性醌类成分及结构类型。
第五章 苯丙素类化合物
一、学习目的与要求

学习苯丙素类化合物的结构与分类、一般理化性质，香豆素类化合物的提取分离和结构研究方法，使应试者掌握苯丙素类化合物中简单苯丙素类、香豆素类及木脂素类化合物的结构分类、理化性质、显色反应与检识、提取与分离方法，了解香豆素的结构波谱分析方法。
二、考核知识点和考核要求

1. 了解：简单苯丙素类、香豆素类和木脂素类的分布、生源途径和生理活性；香豆素和木脂素的结构和分类；香豆素的波谱分析方法；
2. 掌握：香豆素类和木脂素类化合物的理化性质和检识方法；香豆素的提取、分离方法；秦皮、前胡、五味子代表性成分的结构类型。
第六章 黄酮类化合物
一、学习目的与要求

学习黄酮类化合物的结构与分类、理化性质，提取分离方法和结构研究方法，使应试者掌握黄酮类化合物的结构类型、理化性质、显色反应与检识、提取与分离方法，了解黄酮类化合物的结构波谱分析方法。

二、考核知识点和考核要求

1. 了解：黄酮类化合物的生源途径、分布及生理活性；黄酮、黄酮醇、二氢黄酮、二氢黄酮醇、查耳酮、橙酮等在甲醇中的UV光谱特征；黄酮类化合物1H-NMR谱、13C-NMR谱和MS谱特征。
2. 掌握：黄酮类化合物的含义、结构类型和分类；黄酮类化合物的性状、溶解度、酸碱性、显色反应的理化性质和检识方法；黄酮类化合物的提取、分离方法；槐米、黄芩、葛根、银杏叶中代表性成分及结构类型。
第七章 萜类和挥发油
一、学习目的与要求

学习萜类化合物的结构与分类、一般理化性质；挥发油的通性、提取分离方法和鉴定方法，使应试者掌握萜类化合物的结构特点和分类，挥发油的组成、通性、检识方法及提取分离方法。
二、考核知识点和考核要求

1. 了解：萜类的含义、生源途径、分布和生理活性；单萜、倍半萜、二萜、二倍半萜类的结构与分类；环烯醚萜类的结构与分类、理化性质；

2. 掌握：单萜、倍半萜及环烯醚萜苷的化学结构特点；挥发油的组成、通性和检识方法；挥发油的提取、分离方法；挥发油的检识与鉴定方法；代表性中药及其质量控制成分。                               

第八章 三萜类化合物

一、学习目的与要求

学习三萜和三萜皂苷类化合物的结构与分类、理化性质、提取与分离方法，使应试者掌握四环三萜及五环三萜的结构类型结构特点；性状及溶解度、发泡性、溶血性、呈色反应等理化性质和检识方法；提取分离方法。
二、考核知识点和考核要求
1. 了解：三萜和三萜类皂苷的含义、生源途径、分布和生理活性；四环三萜及五环三萜的结构类型；
2. 掌握：三萜及其苷类的性状及溶解度、发泡性、溶血性、呈色反应、沉淀反应等理化性质及检识方法；三萜皂苷的提取与分离方法；人参、甘草、柴胡中代表性成分及结构类型。
                              第九章 甾体类化合物
一、学习目的与要求

学习甾体类化合物的结构与分类、提取分离方法，使应试者掌握甾体皂苷、强心苷、胆汁酸的理化性质，甾体皂苷、强心苷类化合物的提取、分离方法。

二、考核知识点和考核要求

1. 了解：甾体类化合物的含义、生源途径、分类和生理活性；植物甾醇、C21甾体化合物、胆汁酸类、昆虫变态激素及醉茄内酯的结构特点与一般性质。

2. 掌握：甾体皂苷、强心苷的结构类型、理化性质和检识方法；甾体皂苷、强心苷的提取与分离方法。
第十章 生物碱
一、学习目的与要求

学习生物碱类化合物的结构与分类、理化性质、提取和分离方法，使应试者掌握生物碱的定义、碱性、溶解性、沉淀反应等理化性质和检识方法及生物碱的提取分离方法。
二、考核知识点和考核要求

1. 了解：生物碱的含义、生源途径、分类、分布和生理活性；

2. 掌握：生物碱旋光度、碱性、溶解性、沉淀反应等理化性质；生物碱的提取与分离；生物碱的检识方法；麻黄、延胡索、黄连、洋金花、苦参、汉防己、马钱子、乌头中代表性成分及结构类型。
第十一章 鞣质
一、学习目的与要求
    学习鞣质类化合物的结构与分类、一般理化性质、提取与分离方法，使应试者掌握鞣质的结构类型、理化性质及检识方法。
二、考核知识点和考核要求

1. 了解：鞣质的含义、分类和生理活性；提取与分离方法。

2. 掌握：鞣质的结构类型；理化性质及检识方法。
                               第十二章 其他类成分
一、学习目的与要求

学习脂肪酸、有机含硫化合物、氨基酸、环肽、蛋白质和酶、矿物质的结构与分类、一般理化性质，使应试者掌握其它成分的检识方法及提取分离方法。
二、考核知识点和考核要求

1. 了解：脂肪酸、有机含硫化合物、氨基酸、环肽、蛋白质和酶、矿物质的结构及生理活性；提取与分离方法。
2. 掌握：其他成分的理化性质和检识方法。 
                         第十三章 复方物质基础研究
一、学习目的与要求

学习并了解中药复方药效物质基础研究的意义、研究进展、研究思路与方法。

二、考核知识点和考核要求

1.了解：中药复方药效物质基础研究的意义及必要性；研究思路与方法；研究进展。
Ⅳ　有关说明与实施要求

一、 考核目标的能力层次的表述

在大纲“考核要求”中，提出了“了解”、“掌握”两个能力层次，它们之间是递进等级的关系，它们的含义是：

“了解”－能知道相关概念、知识的含义。

“掌握”－能全面把握基本概念、知识、原理及其应用。
二、 自考教材

《中药化学》，郭力、康文艺主编，中国医药科技出版社，2015年版。

三、自学指导

1. 在开始阅读教材某一章之前，先翻阅大纲中有关这一章对知识点的能力层次要求和考核要求，以便在阅读教材时做到心中有数，有的放矢。

2. 阅读教材时，依据大纲要求对每个知识点要深刻理解、掌握。

3. 对书中的实例要读懂理解。

四、对社会助学的要求

1. 应熟知考试大纲对课程提出的总要求和各章的知识点。

2. 应掌握各知识点要求达到的层次，并深刻理解对各知识点的考核要求。

3. 辅导时，应以考试大纲为依据，指定的教材为基础，不要随意增删内容，以免与大纲脱节。

4. 辅导时，应对学习方法进行指导，宜提倡“认真阅读教材，刻苦钻研教材，主动争取帮助，依靠自己学通”的方法。

5. 辅导时，要注意突出重点，对考生提出的问题，不要有问即答，要积极启发引导。

6. 注意对应考者能力的培养，特别是自学能力的培养，要引导考生逐步学会独立学习，在自学过程中善于提出问题，分析问题，作出判断，解决问题。

7. 使考生了解试题的难易与能力层次高低的关系，在各个能力层次中都存在着不同难度的试题。

Ⅴ  题型举例

一、单项选择题（在下列每小题的四个备选答案中选出一个正确的答案，并将其字母标号填入题干的括号内。）
范例：异羟肟酸铁反应是用于鉴别香豆素的（）

A．母核     B．酚羟基     C．醇羟基    D．内酯环

参考答案：D
二、结构类型与鉴别题

指出下列各化合物的结构类型并用化学方法区分（分别写出两个化合物的结构类型，并用1种定性反应，使其中1个呈阳性反应另1个呈阴性反应，或两者反应现象不同）
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范例：
参考答案：A为黄酮类，B为黄酮醇类。

加锆盐A、B呈黄色；再加枸縁酸后，A褪色，B不褪色。

三、比较分析题（解题要求：写出大小顺序即可）

范例：以下四种化合物用硅胶TLC（CHCl3:MeOH=4：1展开），比较Rf值大小顺序：
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Ａ、R1＝R2＝H   Ｂ、R1＝H，R2＝rha   Ｃ、R1＝glc，R2＝H   Ｄ、R1＝glc，R2＝rha

参考答案： A ＞ B ＞ C ＞ D 
题    解：硅胶色谱属极性吸附原理，化合物极性越大，吸附越强，Rf值越小；

这四种化合物的极性由小到大的顺序是：A ＞ B ＞ C ＞ D。
四、简答题（解题要求：直接写出相关问题的要点，不要展开议论。）
   范例：溶剂提取方法有哪些？
参考答案：浸渍法、渗漉法、煎煮法、回流法、连续回流法。

五、提取分离题（依题目要求回答）
　　　　范例1：槐米中芦丁的提取流程如下，回答问题：　

　　　　　　　　　　　　　　              槐米
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　加约６倍量已煮沸的0.4%硼砂水溶液，搅拌
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　加入石灰乳至pH8～9，并保持该pH值30分钟，

趁热抽滤，反复２次
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　　　　　　　　　　　水提取液　　　　　　　　　　　　药渣

在60～70ºC下，用浓盐酸调pH4～5，搅拌，静置放冷，
滤过，水洗至洗液呈中性，60ºC干燥。

　　　　　　　　

　　　　　　　　　滤液　　　　　　　　　　 沉淀

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　  　重结晶

　                                        芦丁结晶

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
（1）流程中采用的提取方法与依据是什么？

（2）提取液中加入0.4%硼砂水的目的？

参考答案：（1）采用碱溶酸沉法提取芦丁；
          （2）提取时加入0.4%硼砂水以保护芦丁的邻二酚羟基。

　范例2：某药材中含有下列成分，按下述流程分离，各成分应出现在何部位

[image: image2.png]\BEW (AL B. C. D)

5%NaHCOs

A4 i )y
NaHCOs & Tt

HC1E pH3~4, 0 5%NaOH., N
. R
NaOH FHEMT

B GRS [ETE A
( ) ( )





参考答案：滤液甲（A）   不溶物乙（B）   不溶物丙（D）   不溶物丁C
题    解：A为双糖苷，溶于水包括碱水、酸水；B、C、D均为亲脂性成分，不溶于水，其中B有酸性基团（－COOH），溶于5%NaHCO3；D有内酯结构，5%NaOH加热D可皂化开环溶于碱水，酸化环合不溶于水。
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